Ochrana tenzometrickej sondy
na meranie hladiny a tlaku
pred ucinkami bleskov a statickej elektriny

Ako je vSeobecne zname, pre tenzometrické sondy najvacsie nebezpecenstvo predstavuji
ucinky bleskov a statickej elektriny. Obzvlast’ to plati pre aplikdcie s dlhymi privodnymi
vedeniami medzi tenzometrickou sondou a vyhodnocovacim zariadenim, alebo vy$§im nadradenym
systémom (napr. podriadend stanica dispec¢ingu, PLC, frekvenény menic, atd’).

Aby sme pomohli nasim zdkaznikom, vypracovali sme hlavné zasady ucinnej prepiatovej
ochrany tenzometrickych sond na meranie hladiny a tlaku, ktoré sme v praxi velakrat uspesne
odskusali. Uginna ochrana tenzometru nie je lacna zaleZitost, ale stale je lacnejia, ako vymena,
popr. oprava zniCenej sondy, poskodenie ktorej ma dost’ vysoki pravdepodobnost. Treba
poznamenat’, ze prepétie vznika nielen od bleskov, ale ma zdroj aj v priemyselnych zariadeniach,
napr. nesimerné vinutia elektromotorov, ktoré nie su dobre zemnené, virivé pridy od vn vedeni,
atd’.
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média (napr. vody), je na potencialy tohto média.
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N\ privodnych vodicov treba pouzit’ prepitovi

N ochranu, ktord uchrani sondu pred prepitim,
W ktoré vznikd medzi vodi¢mi navzajom a medzi

V3

merané
médium

J— vodiémi a ochrannou zemou. Do sondy

T N\ — zabudovana rychla prepatova ochrana spol'ahlivo
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obrazok ¢. 1

vznika medzi Zilami privodnych vodi¢ov az do energie 600W/ ms, Co v danom pripade predstavuje
prud az do 50 A. Sondu vSak treba chranit’ aj vo¢i prepétiu, ktoré vznikd medzi zilami a ochrannou
zemou. Za tymto UCelom sa pouziva externd prepitova ochrana (napr. OVP 12/33), ktord do
energetickej hladiny 600W/ms chrani sondu pred prepitim, vznikajicim medzi zemou a vodi¢mi.
Tato ochrana je viak wdinna len vtedy, ak zemnenie prepiitovej ochrany spiiia kritéria na
ochranni zem. Vyvod ochrannej zeme prepit’ovej ochrany (GND) doporucujeme zapojit’ na
ochranni zem c¢o prakticky moZnou najkratSou cestou. Ak je vedenie prili§ dlhé, potom
impedancia zemniaceho vedenia urcuje vel'kost’ napatového obmedzenia voci ochrannej zemi a
reakény Cas ochrany (ktord je bezne 1-5 ns) sa netimerne predlzuje. Na impedanciu zemniaceho
privodu najvacsi vplyv ma jeho tvar a prierez vodi¢a. Privod ma byt’ ¢o najrovnejsi, bez zbytocnych
zdhybov a zavitov a ma byt’ &o najkratsi. Prierez medeného vodi¢a by mal byt minimalne 4 mm?,



bene sa pouziva 6 mm’ a viac. Odpor zemniaceho privodu by nemal presahovat 2-5 Q.
Uvedomme si, Ze pri beznom prude cez ochranu cca 50 A vznikd na dobu asi 1 - 20 ms napétie
250V a viac, Co predstavuje velké zatazenie ochrany. Tento vykon musi byt obmedzeny
obmedzujticimi prvkami tak internej, ako aj externej ochrany. Externd ochrana je niekol’kostupniova
a ma za ulohu rozlozit’ vykon na jednotlivé stupne ochrany. Prud, ktory vznika pri prepiti moze byt’
limitovany aj privodnymi vedeniami, z ¢oho je logické, aby tieto mali voci prepdtiu o najvacsiu
impedanciu. Oproti tomu vodi¢ ochrannej zeme ma mat’ ¢o najnizSiu impedanciu. Z toho vyplyva,
ze napr. jedno az dvojzavitova sl'ucka priemeru ®150 mm, vytvorena z privodného kéablu pred
ochranou, moéze ucinne zvacsit impedanciu privodnych vodiCov a pritom neméd vplyv na
jednosmerny signal tenzometrickej sondy. Tak isto jeden zdvit zo Specialneho kablu sondy s
kapilarnou trubickou u¢inne oneskoruje Sirenie prepitia, ktord musi pohltit’ internd prepitova
ochrana sondy. Ak pri tom eSte ukon¢ime kabel s koncom smerom dole, zamedzime aj zatekaniu
kondenzovanej vodnej pary do trubicky, cez ktort skor, ¢i neskor sa voda dostane do sondy napriek
tomu, Ze je v kapilare vytvorena protiparova zibrana. Preto doporucujeme v dizke cca 500 mm
viest’ koniec privodného kablu s kapilarou vertikalne tak, aby koniec kéablu bol nizSie. Zaroven
doporucujeme koniec kéablu s kapilarou neumiestiiovat vo vel'mi vlhkom prostredi, treba ho
vyviest mimo toto prostredie a tam umiestnit’ aj externu prepat'ovu ochranu.

Podl'a naSich skusenosti najviac poSkodeni vSak vznikd z prepétia, ktoré je medzi
membranou a ochrannou zemou - teda medzi meranym médiom a ochrannou zemou. Pri tdere
blesku vo vzdialenosti 1 km vznika vo vodorovnej sPucke plochy 1 m® napitie cca 100 V. Od
blesku vznikaji zemné prady, ktoré sa Siria od miesta tideru blesku v tvare nepravidel'nych kruznic.
Ich tvar uréuje vodivost’ okolitej pddy, resp. prostredia. V pripade vodojemov, ktoré sa nachadzaju
obyc¢ajne na vysSich kotach, nie je pdda dostatocne vodiva na to, aby nevznikol nebezpecny rozdiel
potencidlov medzi meranym médiom (membranou) a ochrannou zemou. Pri udere blesku totiz
potencial zeme v blizkosti iideru rychlo zmeni a nespiiia kritéria na ochranni zem vo vzt'ahu k
membrane snimaca. V takom pripade do privodnych vedeni zaradena prepitova ochrana nemdze
zabranit’ poSkodeniu sondy, lebo prepitie doslo z ,,neoakavanej strany* — doSlo z meraného média.
Prepitie prerazi tenzometricky chip, nésledne elektroniku a pohlti sa na vnatornej ochrane. Energia,
ktora sa dostane na vnutornu ochranu, je uz dostatocne mala na to, aby to interna ochrana pohltila
bez poskodenia. Vysledkom je zniCeny tenzometricky chip s elektronikou a ,,zdhadne*
neporusenou internou a externou ochranou.

Ako vhodné a technicky spravne rieSenie sa javi vyrovnat’ potencidl medzi ochrannou
zemou a meranym médiom (membranou), na Co niektori wuzivatelia tenzometrickych sond
zabudnu, resp. nedoceniuju dolezitost’ tejto ochrany.

Riesenie je znazornené na nasledovnom obrazku a spoc¢iva v umiestneni ochrannej elektrody
do tesnej blizkosti sondy, ktora sa pripoji na ochranni zem a vyrovna potencial v médiu okolo
sondy.

Na tito ochrannu zem pripajame aj externu prepatovu ochranu. Je samozrejmé, ze ochranna zem a
zemniace vodi¢e musia spifiat’ kritéria ochrannej zeme, t.j. mat’ ¢o najniz§i zemniaci odpor resp.
impedanciu, ktora sa d4 v danom pripade dosiahnut. Prakticky je mozna realizacia napr. tak, Ze
sondu umiestnime do pozinkovanej trubky, ktord siaha az ku sonde, alebo je mozné zavesit do
tesnej blizkosti sondy kovovu platiu z vhodného materidlu. Nie je spravne spolichat sa na
zemnenie napr. vodovodnym kovovym potrubim, nakol’ko z hl'adiska prepédt'ovej ochrany nesplituje
kritéria pre ochranni zem. Z praxe doporucujeme nepouzivat’ pre Gcely ochrannej zeme zemnic
hromozvodu (bleskozvodu), lebo prave tento vodi¢ urcuje ioniza¢ni drahu blesku a na samotnom
zemniCi vznikd Ubytok napidtia. Z toho vyplyva, Ze ochrannd elektréda méa byt zemnena na
samostatny zemni¢. Na jeden zemni¢ je mozné pripojit niekol’ko vyrovnavacich ochrannych
elektrod. Ak tenzometrické snimace nie su v tesnej blizkosti, treba pouzit na kazdy z nich



samostatnu ochrannu elektrédu. Pri pouziti tlakovej sondy treba na ochranni zem pripojit’
potrubie.

Pri dlhsich privodnych vedeniach prepdtova ochrana patri aj na stranu indikéatoru -
vyhodnocovaca, resp. vysSieho nadradeného systému, lebo prepétie sa moze $irit’ i druhym smerom.
Tu sa ochrana zapojuje ,,opacnym smerom®, t.j. chrdnime meraci pristroj. Zasady zemnenia su aj tu
totozné , tu nepotrebujeme ale ochrannt elektrodu.

Na zaver hlavné zasady k acinnej ochrane temzometrickych sond:

- uz v projektovej faze mysliet’ na ochranu pred prepiatim
- v stavebnej faze nezabudnit’ na zemnic ochrannej elektrédy
- ako material ochrannej elektrody pouzivat’ napr. hrubo pozinkovanu ocel’,
NEREZ ocel’, plochu pozinkovanu zemniacu pasovinu, atd’...
- v prostredi s predpokladom ¢astych a vel’kych prepéti pouzivat’ tieneny kabel
- zemniace vodi¢e maju byt medené, hrubé a ¢o najkratsie s priamociarym vedenim trasy
- zemny odpor ma byt’ menSi, ako 2-5 Q.
- v kaZdom pripade pouZit’ externi prepat’ovi ochranu (napr. OVP 12/33, OVP32/33)
- pri dlhSich vedeniach, ako 15 -20 m treba pouzit’ ochranu aj na druhom konci kabla
- pouZit’ samostatny zemnic¢ - nespojovat’ so zemni¢om hromozvodu.

PRIPOJNA PREP.OCHRANA PREP.OCHRANA  VYHODNOCOVAC
SVORKOVNICA OVP 22/33 OVP 32/33
4-20 mA 4-20mA 4 -20 mA 4 -20 mA
tienenie
VEDENIE
Kovova ochranna elektroda vodice

/ (ochranna trubka) 4 mm*

vodi¢ 4-6

mm2

Tenzom. sonda NIVOPRESS

vrt, alebo vodojem,
nadrz, studna, atd’...

Firma Protelcont s.r.o. vyradba ochrannu trubku z NEREZ materidlu pod oznacenim NPT370
— vid’ Tenzometricky snimac tlaku a hladiny (NIVOPRESS)



